Concurs de admitere
Facultatea de Matematici si Informaticd
Universitatea de Vest din Timisoara

Sesiunea Septembrie, 2023

1. Timpul total de lucru: 3 ore
2. Toate subiectele sunt obligatorii!

3. Cititi cu atentie informatiile legate de tipurile de intrebari, prezentate mai jos.

Tipuri de intrebdri

Pe foaia de concurs veti intalni trei tipuri de intrebdri. Pentru a le recunoaste mai usor, in partea dreaptd
veti regdsi un sablon pentru raspunsuri, cu indicatii legate de tipul de intrebare.

Tipul 1 Pentru intrebarile de acest tip veti marca pe foaia de concurs MODEL, marcati exact un rispuns:
un singur rdspuns corect. Le veti recunoaste dupd modelul indicat @ @ @ @
in partea dreaptd a acestui rand.

Tipul 2 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs MODEL, marcati 1-2 rdspunsuri:
fie un singur raspuns corect, fie doud raspunsuri corecte. Le veti @ @ @ @ @
recunoaste dupa modelul indicat in partea dreaptd a acestui rand.

Tipul 3 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs MODEL, marcati 1-3 raspunsuri:
fie un singur raspuns corect, fie doud raspunsuri corecte, fie trei @ @ @ @ @
rdspunsuri corecte. Le veti recunoaste dupd modelul indicat in
partea dreaptd a acestui rand.

Punctaj

Fiecare variantd corectd de raspuns valoreaza exact 2 puncte.

Daca raspunsul oferit identificd toate variantele corecte de raspuns, la punctajul intrebarii se adaugd un
bonus de 1 punct pentru raspuns complet.

Numarul maxim de puncte care poate fi obtinut este 100.




Problema 1: Numere

Cate numere de 5 cifre distincte se pot forma folosind doar cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, astfel incat numerele

generate sd fie divizibile cu 4?

@ 600 / Ciornd, marcati exact un rdspuns:

o o OOOO

@ 560
() 640

Principiul de divizibilitate cu 4 spune cd ultimele doud cifre ale numarului s3 fie di-
vizibile cu 4. Astfel, se evalueaza ultimele 2 cifre: 12, 16, 24, 32, 36, 52, 56, 64, 72 si 76.
Pentru celelalte 3 cifre, avem 5 X 4 X 3 combinatii, total 60 x 10 = 600.

Problema 2: O secventi

Se considerd urmaétoarea secventa de numere:
1,50,3,46,7,36,13,16,x,y
Identificati valorile x si y de mai sus, apoi oferiti rdspunsul corect.

@ x=25y=6 Ciornd, marcati exact un rdspuns:

OOO®

@ x=21l,y=-18V
G x=27y=—-6
@BHx=23y=18

Numerele aflate pe pozitiile impare se calculeaza dupad urmaétoarea reguld: 3 =1+4+2,7 =
3+4,13=7+6, urmeaza 21 =13 + 8.

Numerele aflate pe pozitiile pare se calculeazd dupd urméatoarea reguld: 46 = 50 — (1 +
3),36 =46 — (3+7) ..., urmeazd 16 — (21 + 13) = —18.

Problema 3: Drive the Car

DRrIVEACAR fsi pregiteste masina cu 4 roti pentru un nou sezon. Pentru sigurantd, masina este dotata
cu cinci cauciucuri identice, oricare dintre acestea urmand a fi eliminat dupa 4 ooo km. DRIVEACAR 1si
propune sd ajungd, printre altele, in ordine, in localitatile ACity (la o distantd de 3 950km), AVillage (la 500
km de ACity), ATown (la incd 500 km de ACity) si Another (la alti 500 km de ATown).

In cate dintre localitstile mentionate poate ajunge, inainte de a fi nevoit s& cumpere cauciucuri noi?
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@ Doar in ACity Ciornd, marcati exact un rdspuns:

OOOG

(@ Poate ajunge doar in ACity si AVillage

(3) Poate ajunge in ACity, AVillage si ATown 4

[YRVAPN

® In toate localitatile, fara indoiala.

Daca schimba unul dintre cauciucurile cu utilizare mare cu al cincilea cauciuc, la fiecare
1000 de km, va reusi sd parcurgd 5000 de km. 4000, 4000, 4000, 4000, 4000 — initial

3000, 3000, 3000, 3000, 4000 — dupa 1000

3000, 2000, 2000, 2000, 3000 — dupa 2000

2000, 2000, 1000, 1000, 2000 — dupd 3000

1000, 1000, 1000, 0, 1000 — dupd 4000

0, 0, 0, 0, 0 — dupd 5000

Problema 4: Din intuneric

Sorin lucreaza la hotelul California si are grija de un culoar cu 10 de becuri, dispuse la distantd egala,
fiecare cu intrerupéator propriu. Pentru ci este nevazator, el face mai multe ture pentru a se asigura ca
unele becuri sunt aprinse pentru oaspeti. In prima turd va comuta fiecare intrerupétor: daca e deschis
acesta va fi inchis, si invers. In a doua turd, va comuta intrerupatoarele corespunzitoare multiplilor de 2, in
a treia pe cele corespunzitoare multiplilor de 3, s.a.m.d..

Cate becuri vor fi aprinse dup4 5 ture, avand in vedere c4 initial toate becurile erau stinse?

(@ exact jumadtate: 5 becuri Ciornd, marcati exact un raspuns:

OOO®

(@ doar 4 becuri
(3) 6 becuri 4

(%) multd lumina: 7 becuri

00000 00000 -> stare initiald becuri
11111 11111 -> situatie dupad tura 1
10101 01010 -> situatie dupd tura 2
10001 11000 -> situatie dupd tura 3
10011 11100 -> situatie dupd tura 4
10010 11101 -> situatie dupa tura 5: 6 becuri aprinse




Problema 5: Curieri

Din fiecare dintre localitdtile Curierestii de Sus si Curierestii de Jos porneste cate un curier, in acelasi mo-
ment al fiecdrei ore (de exemplu, hh:00:00). Existd un singur drum intre cele doud localitati, iar un curier
are nevoie, de reguld, de exact 10 ore pentru a-1 parcurge, toti deplasdndu-se cu aceeasi viteza.

Domnul Curierescu, pornind din Curierestii de Sus, unul dintre acesti harnici curieri, are obiceiul de a
saluta fiecare dintre curierii intalniti pe drum, indiferent de directia de deplasare a acestora. Astdzi, in mod
exceptional, domnul Curierescu va avea nevoie de incd doud ore pentru a parcurge acest drum, incurcat
fiind de un mic incident care-1 afecteazd doar pe el. Puteti estima cati curieri a salutat domnul Curierescu
in drumul sdu cétre localitatea Curierestii de Jos?

@ 23 curieri Ciornd, marcati exact un rdspuns:

OOO®

(@ 24 curieri
@ 25 curieri 4
(4) 26 curieri

In mod normal, domnul Curierescu va saluta fiecare dintre urmétorii curieri: cel pornit
cu 10 ore inainte, cu 9 ore inainte ... cel pornit simultan cu el, ... cel pornit la exact 10
ore dupa el (care tocmai porneste din locatia centrului de curierat). In total, 21 de curi-
eri. La care se vor adduga si cei porniti in urmatoarele 2 ore din Curierestii de Sus. Iar,
deoarece intarzierea sa este de doua ore, se va intélni si cu ceilalti doi, porniti dupa el in
urmitoarele 2 ore. In concluzie rispunsul corect este: 25 curieri.

Problema 6: O proceduri

Se considerd functia RUNME, de mai jos

functia RuNME(k)

i,rezultat < 0

pentru i = 0 to k executa
dacii mod 3 =1 atunci
‘ rezultat < rezultat + i
altfel
 rezultat + rezultat + 1

intoarce rezultat

Precizati care dintre urmadtoarele afirmatii sunt adevarate:
(@ Pentru apelul RUNME(5) functia va returna 8 Ciornd, marcati 1-2 rispunsuri:

@) Pentru apelul RUNME(0) functia va returna 1 ¢

(3) Pentru apelul RuNME(5) functia va returna 5

() Pentru apelul RUNME(4) functia va returna 8 4
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() Pentru apelul RUNME(9) functia va returna 18

Réaspunsurile asteptate sunt:
Pentru apelul RUNME(0) functia va returna 1

Pentru apelul RUNME(4) functia va returna 8

Problema 7: Multe drumuri

Estimati numaérul total de drumuri, folosind doar directiile sus si ®

DREAPTA prin care se poate ajunge de la floarea verde la floarea mov,

fdrd a trece prin vreun patratel gri.

(» mai putin de 352

@ exact 400 ¢’

@ exact 256
@ peste 352 v Ciésé,énjlr% I@éSéansuri:
(5) exact 128

Explicatii

De data aceasta, avem un produs: drumuri de la floarea verde péanai la coltul dreptunghi-
ului de jos si drumuri de la pozitia de deasupra dreptunghiului de jos pana la floarea
rosie. Similar, dar diferit 20 pentru prima parte, 20 pentru a doua parte (ambele sunt
pétrate 4x4), deci 400.

Combinatiile de drumuri posibile sunt:

00 00 00 20 80 200 400 700

00 00 00 20 60 120 200 300

00 00 00 20 40 60 80 100

xx xx xx 20 20 20 20 20

01 04 10 20 xx 00 00 00

01 03 06 10 xx 00 00 00

01 02 03 04 xx 00 00 00

01 01 01 01 xx 00 00 00

Problema 8: Functii

Care dintre urmatoarele functii f : IN x N — IN va returna restul impartirii intregi a lui m la n? Se
presupune cd m,n > 0.



n dacd m <n m dacim <n
f(m,n) = f(m,n) =
f(n—m,m) dacam >n f(m,m—n) dacam >n
@Y ©)
m dacdi m <n m dacaim <n
f(m,n) = f(m,n) =
f(m—mn,n) dacam >n f(m—mn,n) dacam >n
(5) Niciuna dintre functiile precizate. Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

(1) (29 (39 (4 (5)
Explicatii

Réaspunsul asteptat este:

m daci m <n

f(m,n) =

f(m—mn,n) dacam >n

Problema 9: Trei referinte

Se considerd urmadtorul algoritm, scris in pseudocod

functia FuN(x, y, z) functia RUNME
daca x > 3 atunci a<+3,b+4,c+<5
L y<<9 i+ Fun(a,b,c)
z4—x+Yy afiseazd i,a,b,c

intoarce y + z

Daca functia FUN este apelata prin referinti, ce valori sunt afisate in urma executiei algoritmului?

@ 3,9,5,4 Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:
G 3,9,13,4

@ 11,3,4,5

@ 11,3,4,7V

@ 23,3,9,16

Réspunsul asteptat este: 11,3,4,7
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Problema 10: Sub diagonali

Se considerd o matrice pédtratici A de ordin 7, si se presupune cd elementele aflate sub diagonala princi-
pald sunt stocate intr-un tablou prin parcurgerea linie cu linie a matricii. Presupunand cd indicii tabloului
si cei ai matricii pornesc de la 1, care din urmaétoarele afirmatii sunt adevéarate?

@ ‘/03,2 va fi stocat pe pozitia 3 in tablou Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

QOOOWE

(@ a3 va fi stocat pe pozitia 3 in tablou

©) 4 a;; va fi stocat pe pozitia % + j in tablou

() aj,j va fi stocat pe pozitia M + j in tablou

Primul element de pe diagonala principald este a; ; in acest caz nu se adaugd nici un
element in vector.

Al doilea element pe diagonala principald este a2, in acest caz se adauga un element in
vector.

Al treilea element pe diagonala principald este a3 3, in acest caz se adaugd doud elemente
in vector, deci vectorul contine 1 4 2 elemente.

Al i-lea element de pe diagonala principald este 4;;, in acest caz se adaugd i — 1 elemente
in vector, deci vectorul contine 14+2+...+ (i—1) = @ elemente.

In cazul elementului a;;j avem in vector deja elementele pand elementul a; 1; 1 de pe
(i72)2(i —1)

diagonala adica la care se adauga elementele pana la pozitia j.

Problema 11: Impdrtire friteasci

Se considerd algoritmul RUNME(7) unde n este numdr intreg.

functia RUNME(n)

i+~ 1,a+0k<«+0,

cat timp n # 0 executa
a<a+ (n mod 2)xi
dacia mod 2 # 0 atunci
L ke k1
n<«mn/2
i+ ix10

afiseaza a

Precizati care dintre urmadtoarele afirmatii sunt adevarate:

(@ Pentru apelul RUNME(6), algoritmul va afisa 110 ¢ Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:

OOOOVE

(@ Pentru apelul RUNME(117), algoritmul va afisa 9

(3) Variabila k stocheazd numarul de cifre impare din n



(@ Pentru apelul RUNME(2), algoritmul va afisa 10 4

@ Pentru apelul RUNME(5), k va avea valoarea finala 3 v

Réaspunsurile asteptate sunt:

Pentru apelul RUNME(6), algoritmul va afisa 110
Pentru apelul RUNME(2), algoritmul va afisa 10
Pentru apelul RUNME(5), k va avea valoarea finald 3

Problema 12: Comparatie
Se considera algoritmul RUNME(q, b, ¢) unde a, b, ¢ sunt numere numere naturale,cul < a < b < ¢ <
1000.
functia RuNME(a, b, c)
rezultat < 0
cat timp a > b executa

L a+a—c
rezultat < rezultat + 1
intoarce rezultat

Precizati care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate:

(@ Pentru apelul RUNME(3,2,1) algoritmul returneaza 1 v Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:
@) Pentru apelul RUNME(10,20,30) algoritmul returneazs 0 ¢ @ @ @ @ @
(3) Pentru orice apel a > b > c algoritmul returneaza 0

(%) Pentru orice apel a < b algoritmul returneazd 0 v

(5) Algoritmul executd operatia de impdrtire a lui  la b.

Réspunsurile asteptate sunt:

Pentru apelul RUNME(3,2,1) algoritmul returneazi 1
Pentru apelul RuNME(10, 20, 30) algoritmul returneazi 0
Pentru orice apel a < b algoritmul returneaza 0

Problema 13: Caractere

Fiind dat algoritmul de mai jos, unde argumentele s1,s2 transmise functiei sunt siruri de caractere (index-
ate Incepand cu pozitia 1), iar m, n sunt numere naturale:
functia RUNME(s1, 52,1, m)
dacd n > 0,m > 0 atunci
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daca s1[n] = s2[m] atunci

‘ intoarce n

altfel

t intoarce RUNME(s1,s2,n —1,m — 1)
intoarce 0

Precizati care dintre afirmatiile urmatoare sunt corecte:

@ RuN("MATEMATICA", "INFORMATICA", 4, 4) =10 Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:
@ Run("MERGE", "SUPER BETON", 5, 11) =2 4 @ @ @ @ @
(3) Functia RUN() nu poate returna niciodatd valoarea 0

@ Functia RuN() poate intra uneori in ciclu infinit

(5) Functia Run() poate avea comportament nedefinit v

Réaspunsurile asteptate sunt:
Run("MERGE", "SUPER BETON", 5, 11) =2
Functia RuN() poate avea comportament nedefinit

Problema 14: Inmultire repetati

Se considerd algoritmul RUNME(#n) unde 0 < n < 1000.

functia RUNME(n)

ezultat < 0

pentru i <—1 to n executa
pentru j <1 to i executa

B t rezultat < rezultat +ixj
intoarce rezultat

Precizati care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate:
(@ Pentru apelul RUNME(3), algoritmul returneazd valoarea 25 4 Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:
(@ Pentru apelul RUNME(5), algoritmul returneaza valoarea 104 @ @ @ @ @
(3) Pentru orice apel RUNME(7), algoritmul returneazi valoarea 262
(%) Pentru n = 0, algoritmul returneaza valoarea 0 4

(5) Pentru orice apel, algoritmul returneaza valoarea n * (n+1)/2

Réspunsurile asteptate sunt:
Pentru apelul RUNME(3), algoritmul returneaza valoarea 25
Pentru n = 0, algoritmul returneaza valoarea 0
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Problema 15: Recursivitate

Se considerd algoritmul RUNME(7), unde 1 este un numdr natural cu
0 <n <1000. Algoritmul este definit astfel:
functia RUNME(n)
daca n = 0 atunci
| intoarce 0
daca n =1 atunci
| intoarce 1
intoarce nn * RUNME(n — 1)

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

Pentru apelul RUNME(5), algoritmul returneaza 120 v Ciorn4, marcati 1-3 rispunsuri:
p g fi 1-3 rasp

OOOOVE

(@ Pentru orice valoare 7, algoritmul returneaza mereu 0 din prima
conditie n =0

(3) Pentru orice valoare n, algoritmul returneaza mereu 0 din cauza
inmultirii cu 0

@ Pentru orice n > 1, algoritmul returneaza factorialul numarului #.

v

(5) Algoritmul returneazd corect factorialul numarului, dar doar in-
cepand cun > 3

Réaspunsurile asteptate sunt:
Pentru apelul RUNME(5), algoritmul returneaza 120
Pentru orice n > 1, algoritmul returneaza factorialul numdrului .

Problema 16: Calcul

Se considerd algoritmul RUNME(n), unde 1 este un numér natural,
iar “/” corespunde operatiei care permite obtinerea catului impartirii
in domeniul numerelor intregi. Algoritmul este definit astfel:
functia RUNME(n)
daca n =1 atunci
| intoarce 1
intoarce RUNME(n/2)

Precizati care dintre urmadtoarele afirmatii sunt adevarate:
@ Algoritmul calculeaza logz n. Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:
2 OOOOE

(@ Algoritmul returneaza valoarea n-.

(3) Algoritmul returneazd 1 pentru orice valoare a lui n v
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(%) Algoritmul are mereu timp finit de executie, cat timp facem impdrtirea intreagd la 2 v

(5) Algoritmul ruleazd la infinit pentru numere pare.

Réspunsurile asteptate sunt:

Algoritmul returneaza 1 pentru orice valoare a lui n
Algoritmul are mereu timp finit de executie, cat timp facem impartirea intreagd la 2

Problema 17: Fird nume

Se considera algoritmul RUNME(7) unde n este un numdr natural cu 1 < n < 1000.

functia RUNME(n)

daca n = 1 atunci

| intoarce 0

daca n = 2 atunci

| intoarce 1

dacan mod 2 = 0 atunci

| intoarce RUNME(n/2) + 1
. intoarce RUNME(3xn+1)+1

Precizati care dintre urmadtoarele afirmatii sunt adevarate:

(@ Pentru apelul RUNME(10), algoritmul returneaza valoarea 5 Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:
@ Pentru apelul RUNME(12), algoritmul returneazi valoarea 7 @ @ @ @ @
(3 Pentru apelul RUNME(15), algoritmul returneaza valoarea 17 4

(@ Pentru apelul RUNME(20), algoritmul returneazé valoarea 7 4

() Pentru apelul RUNME(21), algoritmul returneaz valoarea 7 4

Réaspunsurile asteptate sunt:
Pentru apelul RUNME(15), algoritmul returneaza valoarea 17

Pentru apelul RUNME(20), algoritmul returneaza valoarea 7
Pentru apelul RUNME(21), algoritmul returneaza valoarea 7

Problema 18: Un mister

Se considerd algoritmul RUNME(7) unde n este un numdr natural cu 1 < n < 1000.
functia RUNME(n)
daca n < 2 atunci
| intoarce n
a+0

11
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b1
c+0
pentru i <—2 to n executa
c+a+b
a+b
b+c
intoarce ¢
Precizati care dintre urmitoarele afirmatii sunt adevarate:

(@ Pentru apelul RUNME(5), algoritmul returneazs 5 ¢ Ciornd, marcati 1-3 rispunsuri:

OOOOVE

@) Pentru apelul RUNME(8), algoritmul returneaza 21 ¢
(3 Pentru apelul RUNME(10), algoritmul returneazd 55 v
(@) Pentru apelul RUNME(15), algoritmul returneaza 600

(6 Pentru apelul RUNME(20), algoritmul returneaza 2765

Explicatii

Algoritmul este un sir de valori, de tip Fibonacci: [o, 1, 2, 3, 5, ..., s(n-1) + s(n-2)]
Réaspunsurile asteptate sunt:

Pentru apelul RUNME(5), algoritmul returneazi 5

Pentru apelul RUNME(8), algoritmul returneaza 21

Pentru apelul RuNME(10), algoritmul returneaza 55

Problema 19: Apel ciudat

Se considera algoritmul RUNME(7), unde n este un numar natural.
Algoritmul este definit astfel:

functia RUNME(n)
dacd n < 10 atunci
| intoarce n
intoarce RUNME(n/10) % (n mod 10)

Precizati care dintre urmadtoarele afirmatii sunt adevarate:
(@ Algoritmul calculeazad produsul cifrelor numarului #. v Ciornd, marcati 1-3 raspunsuri:

OOOOLE

@ Algoritmul returneazd numdrul obtinut prin inversarea ordinii

cifrelor lui n.
(3) Algoritmul returneazd valoarea 7, nemodificatd.
(4) Algoritmul returneazd 1 pentru orice valoare a lui 7.

(5) Algoritmul calculeazd suma cifrelor numarului 7.
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Réspunsul asteptat este:
Algoritmul calculeaza produsul cifrelor numarului 7.

Problema 20: Happy counter

Se considerd algoritmul RUNME(7), unde n este un numar natural.
Algoritmul este definit astfel:

functia RUNME(n)

rezultat < 0

pentru i <—1 to n executa
dacai mod 3 = 0 atunci
 rezultat < rezultat + i
dacii mod 5 = 0 atunci
 rezultat < rezultat +i

intoarce rezultat

Precizati care dintre urmdatoarele afirmatii sunt adevarate:

@ Pentru apelul RuNME(10), algoritmul returneaza 33 ¢ Ciorna, marcati 1-3 rspunsuri:
@ Pentru apelul RUNME(15), algoritmul returneaza 75 ¢ @ @ @ @ @
(3 Pentru apelul RUNME(30), algoritmul returneaza 170

(%) Algoritmul calculeazd suma tuturor numerelor de la 1 la 7, care sunt divizibile cu 3 si 5.

@ Algoritmul calculeazad suma tuturor numerelor de la 1 la 7, care sunt divizibile cu 3 sau 5 sau 15.

Réspunsurile asteptate sunt:
Pentru apelul RUNME(10), algoritmul returneaza 33
Pentru apelul RUNME(15), algoritmul returneaza 75




